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˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· 
- - - RS-232 - 

RS-485 RS-485 RS-485 RS-485 RS-485 
- - CAN (1) - - 
- - Modbus - - 

;͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ;͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ;͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ;͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ - 
- ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣ - 

-  - 
͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ  
ό͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ύ  

͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ 
ό͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ύ  

- 

͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ  
RS-485 

͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ  
RS-485 

͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ  
RS-485 

͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ  
RS-485 

- 

- - - - Wialon IPS (2) 
- - - - ˩˥́˿ όнύ 
- - - - GSM-GPRS (2) 
- - - - GPS (2) 
- - - - ˥˶˻˹ˢ˿˿ όнύ 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ 
(1) - ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ˨͍̂́ͦ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͔͙͙ͪ͗ͣ͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ· 
(2) - ͒ ͡Ύ ˨̂́͊ ́˨-͚ͦͤ͊ͤ͡ ˿ˮ˸ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ w{-пур ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͊ ²ƛŀƭƻƴ Lt{ ͙ ˩˥́˿ ;͔͔ͪ͘ ͍ ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ GSM-Dtw{ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͟ ͒ ͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ 
͒͊ͤͤ·ͻΣ Dt{ ͙ ˥˶˻˹ˢ˿˿ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 

 

- ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ˩͍ͪͦπ
͔͚͙ͨͫͣ͟ ͤͦͪͣ͊ͣ ͔͋͘π
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 

 

- ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ˸͔͗π
͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͤͦͪͣ͊ͣ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

 

- ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ˾ͦͫπ
͙͚͙ͫͫͣ͟ ͤͦͪͣ͊ͣ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

 

- ͫ ͍ͦͦͭ ͔͍͔ͭͫͭͯͭ ˾ͦͫπ
͙͚͙ͫͫͣ͟ ͤͦͪͣ͊ͣ 
͍ͪ͘·͍͔͙ͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

 

- Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͙͙͊ͪͫͭͪ͘π
͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭͦͣ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ ˾̅ 

 - ʕ ͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙ͭ͊ 

ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ό͔͔͒͊͡ - ˨̂́·Σ ͙͔͙͔͙ͣͪͭ͘͡ ͙͙͡ ͒͊ͭ;͙͙͟ύ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͙ͣ͊ͪ͟ ̏˿˴˻˾́ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͍ ͙͍ͭͦͨͤ͡·ͻ ͋͊͊͟ͻΣ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ͻ ͙ ͔ͣͦͫͭ͟Ύͻ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͍͊ͭͦπ
͚ͭͪ͊ͭͦͪͤͦ͟ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ - ͍  ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͡Ό͋·ͻ ͍͔ͫͭ͡·ͻ 
͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ 

ˤ͔ͫ ͙͔͙͔͙ͣͪͭ͘͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ͫͦπ
͔ͣͫͭͤͦ ͫ Dt{- ͙  ˥˶˻˹ˢ˿˿-͔͔͙ͭͪͪ͊ͣ͟Φ 

˨͊ͭ;͙͟ ́˨-͚ͦͤ͊ͤ͡ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͙ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ Dt{κ˥˶˻˹ˢ˿˿-͔͔ͭͪͪ͟ ό͔͙ͭͪͣͤ͊͡ύΦ ͔͔́ͪͪ͟ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 
ό͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͫ ͦͪͦͫͭ͟ΈΣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·ύ ͙ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 

˸˻́˻̉ˢ˿̍ 
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ͨͦ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍͚ͫͦͭͦͦ ͍ͫΎ͙͘ όD{a-Dtw{ύ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ ²ƛŀƭƻƴ Lt{ ͙͙͡ ˩˥́˿ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ²ƛŀƭƻƴ Hosting). ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟Σ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ Ή͔͎͔͍͙͙͚ͤͪͦͤ͊ͫͣͦ͘ 
ͨ͊ͣΎ͙ͭ ό͒ͦ онллл ͔͔͙ͨͪ͊ͨͫ͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ύΦ 

˨͊ͭ;͙͟ ́˨-͚ͦͤ͊ͤ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ ͔͔ͫ͋ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͒ͦ т ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ό͍ ͭΦ;Φ ˨͍̂́ͦύ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ RS-485. 

˨͊ͭ;͙͙͟ ͙͔ͣΌͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͊͟͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό̂˹̂ύ ̏˿˴˻˾́ ˿-
нллκ˿-нлл˸ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ κ ͤͦͯͭ͋ͯͯ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͖ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͟ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤͦͣͯ ͟ ͙ͤͣ Dt{κ˥˶˻˹ˢ˿˿-͔͔ͭͪͪͯ͟Σ ͍ ͭΦ;Φ ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˿˸˿-ͦͣ͊ͤ͒͟Φ 

ˮ͔͙͔͙ͣͪͭ͘͡ ͨͪͦ΄͙͡ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟Φ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͣͦ͒ͺ͙π
͊͟ͼ͙͙ ͙ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻ όw{-232, RS-пурύ ͨͦ ͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦͣͯ ͒͡Ύ ˨͍̂́ͦ ͨͪͦπ
ͭͦͦͯ͟͡ [[{Σ ;͊ͫͭͦͭͤͦͣ ͙͙͡ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻΣ ͒͊ͭ;͙͟ ́-˨150, ́ -˨рлл ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͦ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͔ͫͪπ
͒͊ͻΦ ˨ ͊ͭ;͙͟ ́˨-рлл ͙͔͔ͣͭ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ CAN (J1939). 
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2. ́ ˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͚ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 

˩͒Φ ͙ͣ͘Φ 
/  

ͦ͋ͦͤ͘. 

˸͙ͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ 

́ -˨100 ́ -˨150 ́ -˨500 ́ -˨600 ́ -˨͚ͦͤ͊ͤ͡ 

˨͙ͤ͊͡ (5) - ͣ  ͣ мрлΧсллл мрлΧсллл мрлΧсллл мрлΧсллл мрлΧсллл 
˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ -  ʕ 7 ... 80 7 ... 80 9 ... 36 7 ... 80 9 ... 36 
˽͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ - %, ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ 1 1 1 1 1 
˸ͦ͒ͯ͡Έ Dt{ κ ˥˶˻˹ˢ˿˿ - - ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͫͭΈ 
˸ͦ͒ͯ͡Έ D{a   ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͫͭΈ 
- ͟ ͊ͪͭ͊ ͤ͊ͤͦ-SIM - - ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͫͭΈ 
͖̂͒͊ͤͤ͊͡Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ό4) - - ͔ͫͭΈ ͔ͤͭ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ 
        
͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ͔͙ͪ͗ͣΥ  - ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ 
- ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ w{-232 - - ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͫͭΈ ͔ͤͭ 
- ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ w{-485 - - ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ 
- ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ CAN (J1939) (1) - - ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͫͭΈ ͔ͤͭ ͔ͤͭ 
- ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ [[{ - - ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ 
- ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ Modbus   ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͫͭΈ ͔ͤͭ ͔ͤͭ 
- ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ D{a - - ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͫͭΈ 
- ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ ²ƛŀƭƻƴ IPS - - ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͫͭΈ 
- ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ ˩˥́˿ - - ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͫͭΈ 
- ́ ͊͊͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ό2) - ͯͫ͡Φ ͔͒Φ л Χ млно л Χ млно л Χ млно л Χ млно ͔ͤͭ 
- ́ ͊͊͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ό2) - ͯͫ͡Φ ͔͒Φ 0 ... 4095 0 ... 4095 0 ... 4095 0 ... 4095 0 ... 4095 
- ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ό6) - BPS 19200 19200 19200 19200 19200 
˭͙͊ͨͫΈ ͙͍ͭ͊ͪͪͦͦ;͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍ ͨ͊π
ͣΎͭΈ ͒͊ͭ;͙͊͟ 

  ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͤͭ 

˸ͦͭͦ;͊ͫ· όͯ;͖ͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͒π
͎͔͊ͭ͡Ύ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ύ 

- - ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͫͭΈ 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͎ͯ͊͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ - - ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ 
        
̉͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΥ - - ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͤͭ 
- ͒ ͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͫ ͙͎ͤ͊͊͡ ό2) - ˥ͼ оллΧмоно оллΧмоно оллΧмоно оллΧмоно  
- ͒ ͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͫ ͙͎ͤ͊͊͡ ό2) - ˥ͼ 300...4395 300...4395 300...4395 300...4395  
        
ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣΥ - - ͔ͤͭ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͤͭ 
- ͒ ͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ -  ʕ ͔ͤͭ л Χ ф 0 ... 4,9 0 ... 9 ͔ͤͭ 
˽͔͙͙ͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ό͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ύ - - ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͤͭ 
˽͔͙͙ͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ όw{-485) - - ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ 
ˤ·ͻͦ͒ ͤ͊ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͊ͣͨͯ͡ 
͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ όмύΥ 

- - ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͫͭΈ ͔ͤͭ ͔ͤͭ 

- ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ 
͍ͯͪͦͤΎ 

- ˻  ͣόҕмл҈ύ ͔ͤͭ ͔ͤͭ 0 ... 110 ͔ͤͭ ͔ͤͭ 

        
͍͙̂ͫͦ͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Υ   ͭΎ͖͗͡·͔ ͭΎ͖͗͡·͔ ͭΎ͖͗͡·͔ ͭΎ͖͗͡·͔ ͭΎ͖͗͡·͔ 
- ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· - ϲ˿ - 40...+ 50 - 45...+ 50 - 45...+ 50 - 40...+ 50 - 40...+ 50 
- ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͯ͗͊͟Όπ
΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 

 ϲ˿ - 60...+ 85 - 60...+ 85 - 60...+ 85 - 60...+ 85 - 60...+ 85 

- ͊ ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ - ͟˽͊ 84 ... 106,7 84...106,7 84...106,7 84...106,7 84...106,7 
˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ Ή͡Φ ͭ ͦͦͣ͟ ˥˻˿́ мнΦнΦллтΦл-75 ͊ͫͫ͟͡ III III III III III 
˿͔͔ͭͨͤΈ ͊͘΅͙ͭ· ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ˥˻˿́ мпнрп-96 IP 67 67 67 67 67 
˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍ͪ͘·͍͔͙ͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Υ  - ͔ͤͭ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͤͭ ͔ͤͭ 
- ͪ ͙͚͙͔ͦͫͫͫ͟ ͤͦͪͣ·Υ ́˾ ́˿ лмнκнлмм - ͔ͤͭ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͤͭ ͔ͤͭ 
-- ͍ ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·͔ ͦͤ͘· ˥˻˿́ ˾ 51330.9-99 - ͔ͤͭ 0, 1, 2 0, 1, 2 ͔ͤͭ ͔ͤͭ 
-- ͍ ͙͒ ͍ͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙ͭ·  ˥˻˿́ ˾ 51330.11-2005 - ͔ͤͭ ƛ͊ ό3) ƛ͊ ό3) ͔ͤͭ ͔ͤͭ 
-- ͣ ͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͍ͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙ͭ· ˥˻˿́ ˾ 51330.0-2005 - ͔ͤͭ л9Ȅƛ͊LLˤ́с ̆ л9Ȅƛ͊LLˤ́с ̆ ͔ͤͭ ͔ͤͭ 
-- ͪ ͊͋ͦ;͊Ύ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ ˥˻˿́ ˾ 51330.11-2005 - ͔ͤ  ͭ IIA,IIB,́ мΧ ́с IIA,LL.Σ́м Χ ́с ͔ͤͭ ͔ͤͭ 
        
˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ κ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ 
͔͎͙͚̏ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡ ͫ ͍͔͙͙ͦͣͫͭͣͦͫͭΥ 

- - ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͤͭ 

- ͣ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͤͦͪͣ· ˽͍͙ͪ͊͊͡ ˩̏˴ ˻˻˹ ЅмлΣ ͔ͪ͒Φр - ͔ͤͭ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͤͭ ͔ͤͭ 

- ͔ ͍͔͚͙͔ͪͦͨͫ͟ ͤͦͪͣ· 
͍ͫͦͦͭΦ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ 
˩̏˴ ˻˻˹ ЅмлΣ ͔ͪ͒Φр 

- ͔ͤͭ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͤͭ ͔ͤͭ 

- ͪ ͙͚͙͔ͦͫͫͫ͟ ͤͦͪͣ· ́˾ ́˿ лнлκнлмм - ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ 
˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘   ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͫͭΈ ͔ͤͭ ͔ͤͭ 
 
(1) ς ͒ ͡Ύ ˨̂́ ́˨-рлл ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ CAN (J1939ύ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔ͦͭ͒͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͔͋͘ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍ͯͪͦͤΎΤ 
(2) - ͨ ͙ͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˨͍̂́ͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͒ͯͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ΄͊͟͡κ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘Φ ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͒ ͙͔ͤ͡ ˨̂́͊ 
͍ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͦͤ͘· ͙ͣͤΦ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͎ͣͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͙͔͔ͤ͗ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͦ͋ͪͯ͘ ͭ ͪͯ͋ͦ͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΤ 
(3) ς ͍ ͙͒ ͍ͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙ͭ· ͍͙͒͊ ζƛ͊η - ͙ ͔ͫͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤ͊͘͟Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͼ͔ͨΈ ͍ͯͪͦͤΎ ζƛ͊ηΤ 
(4) ς ͖ͯ͒͊ͤͤ͊͡Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ˨͍̂́ͦ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͟ Dt{κ˥˶˻˹ˢ˿˿-͔͔ͭͪͪͯ͟Σ ͒͊ͭ;͙͟ ́˨-
͚ͦͤ͊ͤ͡ ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ Dt{κ˥˶˻˹ˢ˿˿-͔͔ͭͪͪ͟Τ 
(5) ς ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡Σ ͙͒ͤ͊͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͙ͨͪ ͙͔͒ͤ͡ ͔͔͋ͦ͡ оллл ͣͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͫ͟ͼ͙Ύ 
͙͚͒ͤͦ ͒ͦ оллл ͣͣ ͤ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͪ͊͋ͦͪͤͦͣ͘ ͼ͎͍͊ͤͦͦͣ ͔͙͙͔͔ͫͦ͒ͤͭ͡Τ 
(6) ς ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 
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˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˨̂́ ́˨-͚ͦͤ͊ͤ͡Υ 
 
˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ˩͒Φ ͙ͣ͘ κ ͦ͋ͦͤ͘Φ ́ -˨͚ͦͤ͊ͤ͡ 
͔͙͙͔̏ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ όͣ͊ͫ͟Φ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·ύΥ - - - 
- ͍ ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ Ii - ͣˢ  200 
- ͍ ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͔ͣͦͫͭ͟Έ /ƛ - ͨ  ̅ 100 
- ͍ ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͙͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ [ƛ - ͣ˥ͤ 10 
    
    
˿͙͎ͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͼ͔ͨΈ ό͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·ύ: - - - 
- ͍ ·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ¦ͦ -  ʕ 5,6 
- ͍ ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ L ͦ - ͣˢ  120 
- ͍ ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͔ͣͦͫͭ͟Έ /ͦ - ͣ͟ ̅ 1 
- ͍ ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͙͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ [ͦ - ͣ˥ͤ 1 
    
˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΥ - - - 
- ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ Dt{ - - ͒ ͊
- ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ˥˶˻˹ˢ˿˿ - - ͒ ͊
- ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͖͙ͨͪͣͤ͊͟ - dBm -156 
- ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙͖͙ͨͪͣͤ͊͟ - - 12 
    
˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ: - - - 
- ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ GSM 850/900/1800/1900: - - ͒ ͊
-- GPRS Multi-slot class 12 - - ͒ ͊
-- ͣ ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ - ˤ ͭ 2 
͔͎͔͍͙͙̏ͤͪͦͤ͊ͫͣ͊͘Ύ ͨ͊ͣΎͭΈΥ - - ͒ ͊
- ͣ ͊ͫ͟Φ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͚͊ͨͫ͘ - - 32000 
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3. ˴ ˻˹˿́˾̂˴̇ˮ̒ 

  

́-˨͚ͦͤ͊ͤ͡ 
1 ς ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ 
2 ς ͎ ͍ͦͦ͊͡ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ͫ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͣ ͺ͊ͤ͡ͼ͔ͣ ͫ  ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͪ͟·΄͚ͦ͟ 
3 ς ͎ ͔͍͍ͪͣͦͦ͒ 
4 ς ͯ ͙͙͔͒ͤͭ͡͡Έ 
5 ς Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ ͙͚ͫ͟ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ ah[9· a· мрл 
6 ς ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦͪ 
7 ς ͯ ΄͙͟ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͪ͟·΄͙͟ ͤ͊ ͨͦͣ͋ͯ͡ 
8 ς ͣ ͙ͪͦ͟-SIM-͊ͪͭ͊͟ 
9 ς ͟ ͪ·΄͊͟ ͫͦͭ͊͡ SIM-͊ͪͭ͟· 
10 ς ͫ ͦͭ͡ SIM-͊ͪͭ͟· 
11 ς ͫ ͊ͣ ͔ͦͪ͘· ͪ͟·΄͙͟ ͫͦͭ͊͡ SIM-͊ͪͭ͟· 
12 ς ͘ ͊΅͙ͭͤ͊Ύ ͪ͟·΄͊͟ 

́-˨мллΣ ́˨-мрлΣ ́˨-рллΣ ́˨-600 

1 ς ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ 
2 ς ͎ ͍ͦͦ͊͡ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ͫ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͣ ͺ͊ͤ͡ͼ͔ͣ 
3 ς ͎ ͔͍͍ͪͣͦͦ͒ 
4 ς ͯ ͙͙͔͒ͤͭ͡͡Έ 
5 ς Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ ah[9· a· мрл 
6 ς ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦͪ 
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4. ˴ ˻˸˽˶˩˴́ˢ̇ˮ̒ 

ˤ͙͒· ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙ͻ ό͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͙͎͙ͦͪͤ͊͊͡ύΥ 
 

˿͔͊ͣͦͪ͘ рΣрͻоу ͫ ΄͚͚͊͋ͦ ˿͔͊ͣͦͪ͘ рΣрͻоу ͫ ΄͚͚͊͋ͦ ͙͍ͨͦͣ͋ͪͦͦ͡;ͤ·͚ 
 

 
 

 

  
˽ͪͦ͊͒͊͟͟͡ ό͔ͪͦͣ͟ ́˨-͚ͦͤ͊ͤ͡ύ ˽ͪͦ͊͒͊͟͟͡ ό́˨-͚ͦͤ͊ͤ͡ύ 

 

 

 

 

  

˴ͪ·΄͊͟ ͊͘΅͙ͭͤ͊Ύ ό́˨-͚ͦͤ͊ͤ͡ύ 
˹͔ͦͣͪͤ͊Ύ ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͊͟͡Ύ ͨͦͣ͋͊͡ ˿ˮ˶́̏˴ ͙  ͨͪ ͍ͦͦͦ͊͟͡  

͙͍ͨͦͣ͋ͪͦͦ͡;ͤ͊Ύ ˽˽-˹ лΣу-600 
 

 

 

 
 

˽ͦͣ͋͊͡ ̅ˢ˿́-150 ˽ͦͣ͋͡ ͊ ̅ˢ˿́-330 
 

 
 

 

 

ˣ͊͊ͫͭ͡͡ мнл ˻ͣ ό;͖ͪͤ·͚ύ ˣ͊͊ͫͭ͡͡ снл ˻ͣ όͪ͊ͫͤ͟·͚ύ 
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͙̅͡Έͭͪ ͔̇ͤͭͪ͊ͭͦͪ 

 
 

˨͔͔ͪ͗͊ͭ͡Έ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ ˽͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ мˢκнˢ 

 
 

˥͔͔͙ͪͣͭ͟ ͍ ͔ͭͯ͋ όр ͣ͡Φύ 

 

 
˴͔͊͋͡Έ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͚ 

 

 

 
˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙ͻ: 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
˴ͦ͡;͙͔͍ͫͭͦ 

́ -˨100 ́ -˨150 ́ -˨500 ́ -˨600 ́ -˨ͦ͡ ͚͊ͤ 
˿͔͊ͣͦͪ͘ рΣрͻоу ͫ ΄͚͚͊͋ͦ 4 4 4 4 4 
˿͔͊ͣͦͪ͘ рΣрͻоу ͫ ΄͚͚͊͋ͦ ͙͍ͨͦͣ͋ͪͦͦ͡;ͤ·͚ 1 1 1 1 ͔ͤͭ 
˽ͪͦ͊͒͊͟͟͡ 1 1 1 1 1 
ˣ͊͊ͫͭ͡͡ мнл ˻ͣ ό;͖ͪͤ·͚ύ ͔ͤͭ 1 1 ͔ͤͭ ͔ͤͭ 
ˣ͊͊ͫͭ͡͡ снл ˻ͣ όͪ͊ͫͤ͟·͚ύ ͔ͤͭ 1 1 ͔ͤͭ ͔ͤͭ 
˻͍ͨͭͦͪ͊͘Ύ͊͘͟ όͪ͊ͫͤ͟·͚ύ ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͦͨͼ͙Ύ ͔ͤͭ ͔ͤͭ 
͙̅͡Έͭͪ ό͔͖ͤ͘͡·͚ύ ͔ͤͭ ͔ͤͭ 1 ͔ͤͭ ͔ͤͭ 
˨͔͔ͪ͗͊ͭ͡Έ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ 1 1 ͔ͤͭ 1 1 
˽͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ мˢ 1 1 1 1 ͔ͤͭ 
˽͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ 3  s ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͤͭ 1 
˹͔ͦͣͪͤ͊Ύ ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͊͟͡Ύ ͨͦͣ͋͊͡ ˿ˮ˶́̏˴ 1 1 1 1 ͔ͤͭ 
˽͍ͪͦͦͦ͊͟͡ ͙͍ͨͦͣ͋ͪͦͦ͡;ͤ͊Ύ ˽˽-˹ лΣу-600 1 1 1 1 ͔ͤͭ 
˽ͦͣ͋͊͡ ̅ˢ˿́-150 1 1 1 1 1 
˽ͦͣ͋͊͡ ̅ˢ˿́-330 ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͤͭ 1 
˴ͪ·΄͊͟ ͊͘΅͙ͭͤ͊Ύ ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͤͭ 1 
͔̇ͤͭͪ͊ͭͦͪ 1 1 1 1 1 
˥͔͔͙ͪͣͭ͟ ͍ ͔ͭͯ͋ όр ͣ͡Φύ ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͤͭ 1 
˴͔͊͋͡Έ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͚ όт ͣΦύ 1 1 1 1 1 
͙͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͦ;ͤ͊Ύ ͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟ 1 1 1 1 1 

 
ˮ͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͙ ͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͟͡Έ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͋ ͔͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͯπ
͔͙͒ͦͣͤ͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ 
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5. ̂ ˽ˢ˴˻ˤ˴ˢ 

˨͊ͭ;͙͙͟ ͙͚͒ͤͦ͡ ͒ͦ м ͔ͣͭͪ͊ ͫ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͊͋͟͡Ύ͙ͣ ͙ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͙ͣ ͔͙ͦͣͨͭ͊ͣ͟͟͡ ͍ͯͨ͊ͦ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͖ͨͦͯ͗ͫͭͯ͟͡Ό ͯͨ͊π
͍ͦͯ͟͟ ό͊ͪͭͦͤ͟ ͎ͦͺ͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ·͚ύ ͒ͦ о ΄ͭΦ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͦͪͦ͋͟. ˸ ͦͤͭ͊͗ͤ·͚ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍ͯͨ͊ͦ͊ͤ͟ ͍ ½Lt-͔ͨ͊ͭ͟Φ ˽ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟ н ͒͊ͭ;͙π
͍ͦ͟ ́ -˨100: 
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˨͊ͭ;͙͙͟ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ м ͔ͣͭͪ͊ ͯ ͍ͨ͊ͦ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͖͗ͫͭͯ͟Ό ͭ͊ͪͯ ό͙ͨͭ͊͡ ˨˿˽ Ҍ ͙ͫͭ͡ ̆˨̅ύ: 
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6. ˾ ˩ˬˮ˸̍  ˾s ˣ˻́̍ 

6.1. RS-232 

˨̂́ ͙͔ͦ͗͒͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˽͔ͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
ͦ͋ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͨ ͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ w{-232 ͨ ͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ [[{Φ 

6.2. RS-485 

˨̂́ ͦ ͙͔͗͒͊ͭ ͘ ͊ͨͪͦͫ͊ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍ ͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ͔͔̉ͪ͘ н-о ͙ͣ͡ ͙͔ͫ͡ ͯͤ͒͟· ͨ ͔ͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ ͍͔ͭͭ 
 ͙ͫͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ ͚ͦ͋ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ w{-пур ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ [[{. ˻͙͍͋ͫͯ͗͊͡ΌͭͫΎ ͊ͨͪͦͫ͘· ͭͦ͡Έͦ͟  ͔͔͍ͫͫͭ·ͣ 
͔͊͒ͪͫͦͣ, ͘ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ·ͣ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ˨̂́͊. 

6.3. ̉ ͊ͫͭͦͭͤ·͚ 

˨̂́ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ;͊ͫͭͦͭͯΣ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͔͔ͣͪͤͤͦͣͯ͘ ͍ͯͪͦͤΌΦ ˹͙͔͗ͤͣͯ ͯ ͍ͪͦͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ;͊ͫͭͦͭ͊ олл ͼ˥Φ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͍ͯͪͦͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ;͊ͫͭͦͭ͊ моно κ 4395 ˥ ͼ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟. ˿͙͎ͤ͊͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ 
;͔͔ͪ͘ 15ҏ3л ͔ͫͯͤ͒͟ ͨͦ ͔ͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ 

6.4. s ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ 

˨̂́ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͎͍͔͊ͤ͊ͦͦͦ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ, ͫͦ ͍͔͍ͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͙͔͔ͣͪͤͤͦͣͯ͘ ͍ͯͪͦͤΌΦ ˹͔͍ͯͦͣͯ͡ ͍ͯͪͦͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͔͔ͤ͗ͤ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣͯ - ͍͔ͪͻ͔͔ͤ. ͙̅ͦͪͣ ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ 15ҏ3л ͔ͫͯͤ͒͟ ͨͦ ͔ͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͨπ
͙ͭ͊ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟. 

6.5. ˽ ͔͙͙ͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ό͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ύ 

˨̂́ ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͔ͨ͊ͭ͟ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ;͚͊ͫͭͦͭͦ нт˥ͼΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͍ ͔͔ͨ͊ͭ͟ ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͔͊ͣͪͤͤͦͣͯ͘ ͍ͯͪͦͤΌΦ ˹͔͍ͯͦͣͯ͡ 
͍ͯͪͦͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͨ͊ͭ͟ ͙͘ 2-ͻ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͍ͯͪͦͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͨ͊ͭ͟ ͙͘ 1025 ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦΦ ˽͔͍ͪ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ 
͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ 15ҏ3л ͔ͫͯͤ͒͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ ˽͔͊ͭ͟· ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͍ сн ͔ͫπ
ͯͤ͒͟·Φ  

6.6. ˽ ͔͙͙ͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟ όRS-485) 

˨̂́ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔͋͘ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͦͭ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨ ͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ RS-пур ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 
LLSΦ ˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ - н ͔ͫ͟Φ 
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7. ˴ ˻˹̅ˮ˥̂˾ˢ́˻˾ ˨˶̒ ˨ˢ́̉ˮ˴˻ˤ ́-˨мллΣ ́˨-мрлΣ ́˨-рллΣ ́˨-600 

7.1. ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ Escort ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ v1.0.x.xx, ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ fmeter.ru ͍ ͪ͊͘π
͔͒ ͔͡ ˭ˢ˥˾̂˭˴ˢΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤͦͯͭ͋ͯ͟ κ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ κ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ ͙ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˿-нлл ͙͙͡ -˿нлл˸ ό͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ 
RS-485 <> USB). ˽ ͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ -˿нлл˸ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔͙͙ͨͭ͊ͤ ͔ͦͭ ͍͎ͭͦͪͦͦ ¦{.-ͪ͊͘Ά͖ͣ͊Φ ˨͡Ύ ͪ͊π
͋ͦͭ· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚͍̅͊ͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ͦͭ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͫ ͚ͫ͊ͭ͊ ͦͣͨ͊͟π
͙͙ͤΦ 

 

 
˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ͫ CAN-΄͙͚ͤͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͍͙ͫͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͊

(˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ RS485-CAN-USBύ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 
 

 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˿-нллκ˿-нлл˸ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ {¢aон ±ƛǊǘǳŀƭ /ha tƻǊǘ 5ǊƛǾŜǊ ͤ͊ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΦ ˩͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͟;͊ͭΈ ͫ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͫ͊ͭ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙͙͡ ͫ ͚ͫ͊ͭ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ 

(http://www.st.com/en/development-tools/stsw-stm32102.html). ˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͟ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ;͔͔ͪ͘ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ˿-нллκ˿-нлл˸ ͍ ˨͙͔ͫͨͭ;͔͔ͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ όͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ²ƛƴŘƻǿǎ тύ ͨͦπ

Ύ͍͙ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ 

 

˽ͪ ͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˿-нллκ˿-нлл˸ ͙͔͔ͣͭ о ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟Σ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅͙͔ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ 

USB, RS-пурΦ ˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͯ͋͒ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͊͟π

͙͍ͭͤ·Φ 

 

http://www.st.com/en/development-tools/stsw-stm32102.html
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˹͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͫ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͒͊ͭ;͙͟ ͙͔͔ͣͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͯΌ ͙͒ͤͯ͡ ͦͭ мллл ͣ .ͣ ˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎ͨͦ͒ͦͤ͊ͭΈ ͭͦͨπ

͙͍ͤ͡·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͨͦ͒ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͍͎ͭͦͨͤͦͦ͡ ͋͊͊͟ ͫ ͯ;͖ͭ ͦͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦͪ͊ όмлͣͣύ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͊ͦͪ͊͘͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦπ

ͪͦͣ ͙ ͒ ͤͦͣ ͙͍͎ͭͦͨͤͦͦ͡ ͋͊͊͟ όр ͣͣύ ͫ  ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙͍͚͊͋ͪͦͦ͟͟͡Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͦ ͍͔͙͔ͭͪͫͭ ͍  ͎͔ ͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫͦͣ͟ ͼ͔͔ͤͭͪ 

͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͙͍͎ͭͦͨͤͦͦ͡ ͋͊͊͟Σ ͙͔͙ͣͪͭ͘Έ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͙ͫͭͤ͟ ͙͍͎ͭͦͨͤͦͦ͡ ͋͊͊͟ ͒ͦ ͒ͤ͊Σ ͙͒ͤ͡ ͊͒͊ͭ;͙͊͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͋͊͊͟ ͘ ͍͊·;͔ͭͦͣ мр ͣͣ όͫͣΦ ͙͔ͤ͗ύ. ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͦͣͤͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͋͊͟ ͔͍ͤ·͙͚ͫͦ͟ ͙ ΄͙͙͚ͪͦ͟Σ ͔͗͊͡π

͔ͭ͡Έͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͒͊ ͙͍ͭͦͨͤ͡·ͻ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·͔ ͎ͯ͡· ͋͊͊͟Φ 

 

 
˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͔͖ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ (͍·ͨ͊π
͙͍͙͔ͪ͊ͤ ͙͍͎ͭͦͨͤͦͦ͡ ͋͊͊͟ ͎͍͚ͪͯͦͦ͘ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙  ͭΦ͒Φ), 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͭͨͦͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͒͊ͭ;͙͟Φ 

 

 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͺͦͪͣ· ͋ ͍͊ͦ͟ ͒͊ͭ;͙͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͨͦ ͼ͔ͤͭͪͯ ͭ ͙͍͎ͦͨͤͦͦ͡ ͋͊͊͟Φ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ 

͋͊͊͟ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͦ ͭ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ 

ɺʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ ɺʠʜ ʩʣʝʚʘ ɺʠʜ ʩʚʝʨʭʫ

 

ɺʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ ɺʠʜ ʩʣʝʚʘ ɺʠʜ ʩʚʝʨʭʫ

 

 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͋͊͟ ͙͔͔ͣ ͭͤ ͔͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎ ͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫͯ͟Ό ͺͦͪͣͯΣ ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎ͯ͡π

͙͋ͤ· ͋͊͊͟ ͙͔͋͗͡ ͟ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫͦͣͯ͟ ͼ͔ͤͭͪͯ.  

ɺʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ ɺʠʜ ʩʣʝʚʘ ɺʠʜ ʩʚʝʨʭʫ

 

˨͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͍͒͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͋͊͟Φ ˤ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͪ΄͔π

͙͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͋͊͊͟ͻ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΌ ͔͔͋ͦ͡ слл ͙͍ͭͪͦ͡ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍·ͫͦͭͯ ͦͭ мрлл ͣͣΦ ˨͊ͭ;͙͙͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍ͨͦͭͤͯ͡Ό 

͟ ͔ͫͭͤ͊ͣ͟ ͋͊͊͟. 
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ɺʠʜ ʩʚʝʨʭʫ

 

ɺʠʜ ʩʚʝʨʭʫ

 

 

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл ͣͣ ͦͭ ͔͔ͪ͋ͪ ͖͙͗ͫͭͦͫͭ͟Σ ͔͔͎ͨͪͦͪͦ͒ͦ͟Σ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͦ͋ͦπ

͍͙ͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͖͎ͤͤͦͦ ͍ ͔͋͊͟Φ 

 

7.2. ˴ ͔͔͙͔ͪͨͤ͡ ͤ͊ ͋͊͟ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͔ͫ͊ͣͦͪ͘· ͫ ͙͔ͯͨͦͭͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ΄͚͚͊͋ͦΦ 
͔́͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͔ͪ͘Έ͍͋ͦ·͔ ͙ͦ͋͗ͣͤ·͔ ͎͚͙͊͟Σ ͙͍ͨͪ͊ͪͤ·͔ ͍͙ͭͯ͟͡ ͙ ͨͪͦ;͙͔ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͦ͋π
ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ ͖͙ͣͦͫͭ͟Φ ˨͊ͭ;͙͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͎ͨͦ͒ͦπ
͍͔ͭͦͤͤ͡·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͍ͤͭͦ ͙ ͍͋ͦͭͦ͡ ͙͊ͫͫ͊ͣ͟͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пΦуΦ ˨͡Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͔͚͙͚ͣ͊ͫͦ͋ͤͦͫͭͦ͘͟͡ ͎͔͔͙ͪͣͭ͟Φ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͙͒ͤ͡· ͒͊ͭ;͙͊͟ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͒ͦ ͙͒ͤ͡· ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мрл ͣͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦπ
͍͙͗ͦ͟Σ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͦͭ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͪͯ͗͟Σ ͨͪͦͣ·ͭΈ ͦ;͙΅͔ͤͤ·ͣ ͙͍ͭͦͨͦͣ͡ ͙ ͨͪͦ͒ͯͭΈΦ ˻ͭ ͦ͟ ͤͼ͊ ͣ ͔͙ͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͭͪͯ͋ͦ͟ ͒ͦ ͒ͤ͊ 
͋͊͊͟ ͔͋͘ ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр ͣͣΦ  

˨͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͎ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͪͦͤ͊͟͟ ͙͔͙͋ͣͭ͊͡͡;͔ͫ͊͟Ύ q ор ͣͣ ͙ ͍͔ͫͪͦ͡ q пΣу ͣͣΦ 

˽͙͔͙͙͔ͪͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· 
 

 
 

ϝ ˨͊ͤ· ͙͔͒͊ͣͭͪ· ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͨͦ͒ ͔ͫ͊ͣͦͪ͘·Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦπ
͙ͫͭ ͔͙ͪ͊ͣͭͭ͘Έ ͨͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͔ͣͫͭ͊ ͨͦ͒ ͒ͪͯπ
͎͚ͦ ͔͖ͪͨ͗͟ ό́˨-мллΣ ́˨-мрлΣ ́˨-рллΣ ́˨-600) 

  

ˤ
ͨ
͔
ͪ
͔
͒

 



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 17 ͙  ͘113 

 

 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͊ͣͦͪ͘ рΣрͻоу ͫ ΄͚͚͊͋ͦΣ ͔ͫ͊ͣͦͪ͘ рΣрͻоу ͫ ΄͚͚͊͋ͦ ͙͍ͨͦͣ͋ͪͦͦ͡;ͤ·͚ ͙ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡Φ  

˴ͦͪͦͤ͊͟ ͙͔͙͋ͣͭ͊͡͡;͔ͫ͊͟Ύ 
 

 
 

 

˿ͻ͔ͣ͊ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ͤ͊ ͙͍ͭͦͨͤ͡·͚ ͋͊͟ 
 

 
 

 

˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͙͔ͤ͗Υ 

 

 

 

ˤ͔͖ͨͪ͒ 



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 18 ͙  ͘113 

 

 

 

 

  



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 19 ͙  ͘113 

 

 

7.3. ˹ ͊;͊ͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪͦͣ 

˹͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͦͤͦ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ ͨ ͔͎͔ͪ͒͊͊ͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Υ 

 

˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ USB <> RS-485 ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ COM-ͨͦͪͭΦ ˽͙ͦͫ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ 

͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˨̂́ ό͒͡Ύ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ́˨-мллΣ ́˨-мрлΣ ́˨-рллΣ ́˨-600). 

 

˴ͤͦͨ͊͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 

 

˨͔͔͊͡ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͦͤͦ͟Σ ͎͔͒ ͍͙͔͒ͤ ͔͙͚ͫͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͍͔͙ͪͫΎ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ ͭΦ͒ΦΥ 



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 20 ͙  ͘113 

 

 

 

 

͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͚ ˿˻˸ςͨ ͦͪͭ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ ͫ ˨̂́ ;͔͔ͪ͘ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔ͤͭͪπ

ͺ͔͚ͫ͊Φ ˽͔ͦͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ COM-ͨͦͪͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭͫ͡Ύ ͍͊ͭͦͣ͊π

͙ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͍ ˽˴ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭͫΎ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ COM-͍ͨͦͪͭͦΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤͯ͗ͤ·͚ COM-ͨͦͪͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·π

͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ 

 
Ѕϝϝϝϝϝϝ - ͫ ͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ 

 
FW: *** - ͍ ͔͙ͪͫΎ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ όͨͪͦ΄͙͍͙͟ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ 

 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ 

 

͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ͙͍́͊ͪͪͦ͊͟ηΣ ͎͔͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͨͦͪͼ͙͔ͦͤͤͦ ͎͙ͪ͊͒ͯͪͦπ

͍͙͔͊ͤ ͙͍͚ͭͦͨͤͦ͡ ͔͙ͣͦͫͭ͟Φ 

 
͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˿˩˾ˤˮ˿ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͨͦ͒ͣͤΌΥ 

 

ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͫͨͪ͊͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͦͤͦ͟ ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͊͡ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ 

͙ͤͦͨ͟͟Φ ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗ ͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͤͦͨͦ͟͟ ͙͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤ͊͟ 

˿˽˾ˢˤ˴ˢΦ 

 



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 21 ͙  ͘113 

 

 

 

˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͙͘ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ ˿˩˾ˤˮ˿ ͫͣΦ ͤ ͙͔͗ ͍ ͨΦ7.6. 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ ˾͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͊͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣͤΌ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͍ ͔͙ͫͭ ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

˿͔͔͍͚ͭͦ ͔͊͒ͪͫ ˿͔͔͍͚ͭͦ ͔͊͒ͪͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͊͒ͪͫ ͒͊ͭ;͙͊͟ мΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͔ͣͤ͘π
͙ͤΎ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔ͤͦͣͪ ͙ ͫͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

˻͙ͨͪͦͫͭΈ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͊͒ͪͫ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͒͊ͭ;͙͟ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ όͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͔͔͍ͫͭ·͙ͣ ͊͒π
͔͙ͪͫ͊ͣύ ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟Σ ͍ ·͍͋ͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͊͒ͪͫ 
͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Φ 

˾͔͙͗ͣ ˿͔͟ͼ͙Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͊ͭ;͙͊͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔ͤ ͘ ͊͋ͯ͒Έ͔ͭ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͒͊ͭ;͙͟ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ млноΦ ˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

͍͍͔͙͔͒ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ;͙ͫͦ͡ ͙ ͫͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͟ ͔ͦͭͦͪͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͒͊ͭ;͙͟ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ млно ͒ͦ плфрΦ ˨͡Ύ ͙͔͔ͣͤ͘π

͙ͤΎ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ;͙ͫͦ͡ ͙ ͫͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͙́ͨ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡Ύ ˸͔͙͒͊ͤͤ·͚ ͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͚ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫͣΦ͙͔ͤ͗ ͍ ͨΦтΦ4) 
˿͔͔ͭͨͤΈ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡Ύ ˭͍͙͙͊ͫͭ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡Ύ 
ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͊͒ͪͫ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͊͒ͪͫΦ 
˭͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ˿ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͒͊ͭ;͙͔͟Φ 

  



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 22 ͙  ͘113 

 

 

 

 

˹͊ ͺͦͭͦ ͍·΄͔ ͍͙͒ͤͦΣ ͊͟͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͊͒͊͟͟͡ ͍͔ͫͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͙ͪ͗ͣ ͒͡Ύ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͟ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪͯ ͋·͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ́˨-60л ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͔͙͍ͪ͗ͣͦΦ 

˾˩ˬˮ˸̍  ˽˾ˮ˸˩˹˩˹ˮ˩ ˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ 
˾˩ˬˮ˸ w{-485 ͍͔ͫ ͙͔͙͔͙ͣͪͭ͘͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ w{-пур ͪ͊͋ͦͭ· ͒͊ͭ;͙͊͟  
ˢ˹ˢ˶˻˥˻ˤ̍˯ ˾˩ˬˮ˸ ́-˨рллΣ ́˨-600 ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ˢ˹ˢ˶˻˥˻ˤ̍˯ 
̉ˢ˿́˻́˹̍˯ ˾˩ˬˮ˸ ͍͔ͫ ͙͔͙͔͙ͣͪͭ͘͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ ;͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 
˽˩˾ˮ˻˨ˮ̉˩˿˴ˮ˯ ˾˩ˬˮ˸ ͍͔ͫ ͙͔͙͔͙ͣͪͭ͘͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ 
˽˩˾ˮ˻˨ˮ̉˩˿˴ˮ˯ w{-485 ͍͔ͫ ͙͔͙͔͙ͣͪͭ͘͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟ w{-485 
˾˩ˬˮ˸ RS-232 ͭͦ͡Έͦ͟ ́˨-600 ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ w{-нон όͤ͊ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ύ 

 

 

  



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 23 ͙  ͘113 

 

 

7.4. ˿ ͎͙͍͙͔͊͗͊ͤ͡  

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔͋͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔ͦ͋͊ͭ͟͡ΈͫΎΦ ˨͡Ύ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͫ͊͟;͍ͦ͟ 

ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎͙͍͙͔ͫ͊͗͊ͤ͡Φ ˤ ͒͊ͭ;͙͔͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍͒͊ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡Ύ ͤ ͊ ͍·͋ͦͪΥ ͔͙ͣ͒͊ͤͤ·͚ 

͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͚Φ  

˸͔͙͒͊ͤͤ·͚ ͙ͭͨ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͍·͋ͦͪ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мс ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡ΎΦ ˿͔͔ͭͨͤΈ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡Ύ мр ͙ͨͪπ

͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͭΎ͔͗͡·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͫ͊͟;͙͊ͣ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͭͦͨπ

͙͍͊͡Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͫͨͼ͔ͭͻ͙ͤ͊͟Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͊Ύ ͍ ΄͊ͻͭ͊ͻΣ ͎ͯͦ͡Έͤ·ͻ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘ͻ ͙ ͭΦͨΦ 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙͎ͣ͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡Ύ: 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
0-1 ˾͔͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͫ ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦͫͭ͟ 

2-6 ˾͔͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͎ ͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ͨͪ 
͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͨͦ ͍͚ͪͦͤͦ ͊ͫͺ͊͡Έ͙ͭͪ ͍͚ͦ͊ͤͤͦ ͎͔͒ͦͪͦΦ 

7-12 ˾͔͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͭ ͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟Σ ˿κ̆-͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 
13-15 ˾͔͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͟ ͊ͪΈ͔͚ͪͤͦ ͔ͫͨͼ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 

ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͚ ͙ͭͨ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡Ύ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡Ύ ͍·͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͫ͊ͣͣ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͙ 
͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ͔̉ͣ ͔ͪ͘;͔ ͫ͊͟;͙͟ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡ΎΦ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͡΄Έ ͦ͋Ά͖ͣ ͋͊͊͟Φ 

 

 



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 24 ͙  ͘113 

 

 

 

 

  



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 25 ͙  ͘113 

 

 

7.5. ˴ ͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ 

˽͔ͦͫ͡ ͎͙ͨͦ͒ͦͤ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͨͦ͒ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͋͊͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍ͦͭ͊͋ͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͔͎ͦΦ ˨͡Ύ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˽˻˶˹̍˯ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͭͪͯ͋͊ͣ͟ ͙͍ͭͦͨͦͣ͡Φ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͫ ͍ͨͦͫͦ͋ͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡π

Ό΅͔͔Υ ͊ͣͦͭ͊ͭ͘Έ ͔͒ͪͤ͊͗ͤ·͔ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͔͚ͦͤͭͦ͘͡Σ ͔͔͍͔ͨͪͪͤͯͭΈ ͒͊ͭ;͙͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͍͍͔ͪͻΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͎ͦ 

͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ κ ͤͦͯͭ͋ͯͯ͟ κ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭͯ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˿-нлл ͙͙͡ ˿-нлл˸Φ ˨͔͔͊͡ ͙͊ͭ͘͡Έ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͍ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡ΈͤͯΌ 

;͊ͫͭΈ ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˽˻˶˹̍˯Φ 

 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ˽˻˶˹̍˯ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ ό͍ ͤ͊΄͔ͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͫ ммунсф ͤ͊ унортύ: 

 



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 26 ͙  ͘113 

 

 

˨͔͔͊͡ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͫͭ͡Έ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͙͘ ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͨͦ͒ͦ͗͒͊ͭΈ о-п ͙ͣͤͯͭ·Σ ;ͭͦ͋· ͒͊ͭΈ ͙͍ͭͦͨͯ͡ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͫͭ ;͔ΈΣ ͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͙ͫͭ͊͋͡Έπ

͙ͤͦͫͭ ͍ͯͪͦͤΎ ό͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘ ͼ͍͔ͭ ͫ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡·͚ ͙  ͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ˿́ˢˣˮ˶˩˹) 

͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˽̂˿́˻˯Φ 

 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ˽̂˿́˻˯ ͭ ͔͊͗͟ ͙͔͙ͣͤͭ͘ ͫΎ. ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ́˾˩ˣ̂˩́˿̒ ˴ ˢ˶ˮˣ˾˻ˤ˴ sͨ ͔͔͔ͪͫͭ͊ͭ ͋·ͭΈ ͍͙͙͚͒ͣͦΦ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘π

;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͨͪͦ΄͔͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΦ 

  



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 27 ͙  ͘113 

 

 

7.6. ́ ͙͍͊ͪͪͦ͊͟ 

˨͊ͭ;͙͟ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͊ ͔ͤ ͦ͋Ά͖ͣΦ ˨͡Ύ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͨͪͦπ

ͼ͔͒ͯͪͯ ͙͍͙ͭ͊ͪͪͦ͟Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͙͍͙ͭ͊ͪͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ͊Ύ ͙͍ͭ͊ͪͪͦͦ;ͤ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Φ 

ˤ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͣͤΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ ͔ͫͭΈ ͤͦͨ͊͟͟ ́ˢ˾ˮ˾˻ˤ˴ˢΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͍͙ͭ͊ͪͪͦ͟Φ ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͎ͪͦͦ͘͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͋͊͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ ͦ͒ͤͯ ͙͍ͭ͊ͪͪͦͦ;ͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟Φ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 

͙͙͡ ͔͙ͫͯ͗ͤΎ ͋͊͊͟ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ΄͎͊ ͙͍͙ͭ͊ͪͪͦ͟Φ  

͙͍́͊ͪͪͦ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͤ͊ ͋͊͟Φ 

ˤ ͔ͣͤΌ ͙͍͙ͭ͊ͪͪͦ͟ ͒ ͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͘ ͊͒͊ͭΈ ΄͎͊ ͙͍͙ͭ͊ͪͪͦ͟ ͍  ͙ͭͪ͊͡ͻ ͙ ͙͡ ͎͊ͦͤ͊͡͡ͻ. 

 

˭͙͍͊ͦͣ͡\˿͙͍ͦͣ͡ ͔ͣͭͦ͒Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͙͔ͭ͊ͪͪͦ͊ͤ ό͙͍͊͊͘͡Ύ ͙͙͡ ͙͍ͫ͊͡Ύ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͨͦͪͼ͙Ύ͙ͣύ 

 

˻͋Ά͖ͣ ͙͍͔͚͊͊ͣͦ͘͡\͙͍͔͚ͫ͊ͣͦ͡ ͨͦͪͼ͙͙ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͭ͊ͪͪͦ͊ͤΦ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ 

ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͨͦͪͼ͙Όη ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͊ 

͍ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ ζ˶͙ͭͪ·η ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ, ͍͔͙ͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͤ ͊ ΄͎͊ ͍͙͊ͨͪ͊͘͟Φ 

˨͡Ύ ͤ ;͊͊͊͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͍͙ͭ͊ͪͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˹ˢ̉ˢ́̎Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͭΈ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͤ ͍͎ͦͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͙͍͙ͭ͊ͪͪͦ͟Σ ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͣΎ ͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͺ͚͊͡ ͙͍ͭ͊ͪͪͦͦ;͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 

ˤ͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ͘  ͙͍͙ͭ͊ͪͪͦ͟ ͋ ͯ͒ͯͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͍ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͅ ͚͊͡Υ 



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 28 ͙  ͘113 

 

 

 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ ͍͙͊͟͡΄ͯ ˿˻̆˾ˢ˹ˮ́̎ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ͊ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍͙ͭ͊ͪͪͦ͟: 

 

 



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 29 ͙  ͘113 

 

 

 

˽͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͙͍͙͔ͭ͊ͪͪͦ͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘ΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͨͦͪͼ͙ΌηΣ ;ͭͦ͋ ͍͔͙ͤͫͭ ͔ͭͯ͟΅͙͔  ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͍ͭͪͦ͡ ͙ ͍ͯͪͦͤΎ ͍  ͙ͭ͊͋͡ͼͯΦ 

˴͊͗͒·͚ ͪ͊͘ ͙ͨͪ ͙͍͔͊͘͟͡ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͨͦͪͼ͙͙ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͤ͊͗ͣ͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˨˻ˣˢˤˮ́̎ ˽˻˾̇ˮ̑Φ 

 

 

 



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 30 ͙  ͘113 

 

 

 

ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͫͭͪͦͯ͟ ͍ ͙͍ͭ͊ͪͪͦͦ;͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 

 

͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͫͭͪͦͯ͟ ͍ ͙͍ͭ͊ͪͪͦͦ;ͤͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͙ ͍͙ͤͦͫͭ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͙͔ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍ͯͪͦͤΎΦ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͭ͊π

͙͍͙ͪͪͦ͟ ͊͗͒͊͟Ύ ͍ͤͦ͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ͙͍ͭ͊ͪͪͦͦ;͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͒ͦ͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͺ͚͊͡ ͔ͨͦͫ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 

͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͙͍ͭ͊ͪͪͦ͊͟ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͔͍ͨͪͪ ͔ͭͫΎΣ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔ ͤ͊͘π

;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͯͭͪΎͤ· 

 

͔͙ͫ͡ ͙͔ͭ͊ͪͪͯͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͭͦ Ήͭ͊ ͟ ͤͦͨ͊͟ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ ͙͍ͭ͊ͪͪͦͦ;͚ͤͦ 

͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͎͔͒ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͙͔ͭ͊ͪͪͯͣͦͣͯ ͒͊ͭ;͙ͯ͟ 

 

͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͒͊ͭ;͙͔͟ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ 

͒͊ͤͤ·͙ͣ ͨͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͙͍͙ͭ͊ͪͪͦ͊ͤΎ 

 
͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍͙ͭ͊ͪͪͦ͊ͤΎ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͍͙ͭ͊ͪͪͦ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͙͍ͭ͊ͪͪͦͦ;ͤ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Φ 

 

˾͔͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦͪͼ͙͚Υ 

˻͋Ά͔ͣ ͋͊͊͟Σ ͙ͭͪ͡· ͎̊͊ ͍͙͊ͨͪ͊͘͟Σ ͙ͭͪ͡· ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ 
0-60 3-6 10-20 
61-100 5 12-20 
101-500 10 10-50 
501-1000 20 20-50 
ˣ͔͔ͦ͡ мллл ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ ͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

  



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 31 ͙  ͘113 

 

 

˨͊ͭ;͙͟ ͙́ -˨500 ͙  ́˨-600 ͙ ͣΌ͔ͭ  ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ό҈ύ ͙͙͡ ͙ͭͪ͊͡ͻ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

RS-пур ͨͦ ͨ ͪͦͭͦͦͯ͟͡ [[{, ͫ ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔ͨͪͫ;͙ͭ·͍͊Ύ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͙ͭͪ͡· ͙͙͡ ͨͪͦͼ͔ͤͭ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍ͭ͊ͪͪͦͦ;͚ͤͦ 

ͭ͊ ͙͋͡ͼ͔͚Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ͊ ͍ ͙ͻ ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͊ͤͫͭ͘ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

˽˩˾˩˿̉ˮ́ˢ́̎ ˤ ˶ˮ́˾̍ ͙ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ͻ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ 

 

7.6.1. ́ ͙͍͊ͪͪͦ͊͟ ͋͊͊͟ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ 

͙͍́͊ͪͪͦ͊͟ ͋͊͊͟ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͋͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͍͒ͯͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ 

 

͙͍́͊ͪͪͦ͊͟ ͍͒ͯͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͭ͊͟ ͔͗ ͊͟͟ ͙͍ͭ͊ͪͪͦ͊͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ 

 



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 32 ͙  ͘113 

 

 

 

 

 

  



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 33 ͙  ͘113 

 

 

7.7. ˿ ͔͍͙ͪͫ 

 

 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈκ͔͙ͫͣͤͭΈ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ ˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͨͪͦπ

ͼ͔ͫͫ͊ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͦͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͒͊ͭ;͙͟ ͦͭ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ό͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͭͦͪ͊ύΣ 

͍·͔͙͔͋ͪͭ ͺ͚͊͡ ͨͪͦ΄͙͍͙͟Σ ͔͊ͭͣ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͒͊ͭ;͙͟ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ ˨͙͔ͦ͗͒ͭͫΈ, ͨͦ͊͟ 

ͫͭͪͦ͊͟ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊ ͙͊ͨͦͤͭͫ͘͡Ύ ͤ͊ млл҈ 

 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͍͔͔ͤͫͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ 

ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͋·͙͡ ͍͔͔ͤͫͤ· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ό͔͋͘ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦύΣ ͤͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦͤ͟π

ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͊͋͘·͡ ͙͔͊͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͋·͙͡ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡· ͟ ͙͘π

͔͔͙ͣͤͤΌ 

 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͒ͦ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ 

 

͔ͣͤΌ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫͣΦ ͨΦ ˮ˹ˬ˩π

˹˩˾˹̍˩ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ 

 

͔ͣͤΌΣ ͎͔͒ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͒͡Ύ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 

͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ ζ̏ͫͦͪͭ͟ ́˨-ͻͻͻηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ RS-пур ͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙π

ͦͤͤ·ͣ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊ͣ͡Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙ͣ ͒͊ͤͤͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΦ ˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ 

͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ SMSΣ ͙͋ͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͍͔ͫͪͪ 

 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨ͊π

ͪͦ͡Έ ͙͍͙͙͔͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ό͔ͤ ͒͊ͫͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ύ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 

ͦͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍͍͔͙ͫͭ ͨ͊π

ͪͦ͡ΈΦ ̉ͭͦ͋ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͨ͊ͪͦ͡Έ, ͍ ͍͔͙͔͒ͭ ͔͎ͦ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ 

 

  



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 34 ͙  ͘113 

 

 

7.8. ˽ ͪͦ΄͙͍͊͟ 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˻ˣ˹˻ˤˮ́̎ ˽˾˻̊ˮˤ˴̂ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ˽˴κ͔ͤͦͯͭ͋ͯ͟ ͨͪͦ΄͙͍ͦ͟Φ 

 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˻́˴˾̍́̎ ͊͘ ͙ͨͯͫͭͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͙͍͎ͭͦͨͤͦͦ͡ ͒͊ͭ;͙͊͟. 

 

  



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 35 ͙  ͘113 

 

 

7.9. ˮ ͔͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ ͔ͣͤΌ 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˮ˹ˬ˩˹˩˾˹˻˩ ˸˩˹̑ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ˮ˹ˬ˩˹˩˾˹̍˩ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ 

 

  



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 36 ͙  ͘113 

 

 

 

 

͔ͭͯ͟΅͔͔ ͔͔ͤͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ό͔͔ͫͯ͗͋ͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͤͦ͋ͻͦπ

͙͒ͣͦ ͒͡Ύ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟) 

 

͔ͣͤΎ͔ͭ ͎͙ͦͯ͟͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͍·ͻͦ͒͊ ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ ͟ ΄ͭ͊ͭͤͦͣͯ ͔ͫͭͪͦ͡;π

ͤͦͣͯ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ό ͍͊ͭͦΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 

͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͎͙͚ͦͦ͟͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͨͪ ͨͦͤͦͣ͡ ͔͋͊͟ ͫͦͨͪͦπ

͙͍͔͙͔ͭͤ͡ ͔͍͔ͤͯͦ͡Σ ͊ ͙ͨͪ ͨͯͫͭͦͣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦΦ ˽͙͔ͪͣͪͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

͚͒͊ͤͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤͦͣͯ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ό ͍͙͊ͭͦͣͦ͋π

͔͚͡ ͫ ͔͔͚͍ͣͫͭ͊ ˥ˢ˭Φ s ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͒͡Ύ ́˨-500. 

 

͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͙͔ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͔͔͊ͫͪͦͣͭͪ͊͟͡Φ ˢͭͯ͊͟͡Έͤͦ 

͒͡Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ ́˨-сллΦ ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͯ͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 

LLS ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͔͊͒ͪͫͦͣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͊͒ͪͫ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͯͪͦͤΎ ͭͦͨπ

͙͍͊͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͔͔͍ͫͭͦͣͯ 

͔͊͒ͪͫͯ мΣ ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͯ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ ͔͔͍ͫͭͦͣͯ ͔͊͒ͪͫͯ нΦ 

 

͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ ͒͊ͭ;͙͟ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͨͪͦͫ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ RS-пурΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͫͭΈ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ RS-пур ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ ͒͊ͭ;͙ͯ͟ Master ͒ ͦ т ͒͊ͭ;͙π

͍ͦ͟ SlaveΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ LLS ό͔͙ͫ͡ ͍ ͒͊ͭ;͙͔͟ ͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͪπ

͙͗ͣ MasterΣ ͭͦ ͦͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ Slave ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣύ. ʕ  

͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͒͊ͭ;͙͟ Master ͨ ͔͔͔ͪ͒͊ͭ ͊͟͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ 

ͭ͊͟ ͙ ͍͙ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ RS-нон ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ASCII ͔͋͘ 

͊ͨͪͦͫ͊͘ ͦͭ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ s ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ ́˨-600. 

 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 

ͦͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·. ˻ͭ͟͡Ό;͊ͭΈ ͔͔ͭͪͣͦͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ό ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪͦ͟π

͔͔ͣͤ͒ͯͭͫΎΦ s ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Φ 

 

͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ͍͔͙ͦ͗͒ͤΎΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒͊π

ΌͭͫΎ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ LLS ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ мрΦ ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭπ

͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͔͊͒ͪͫͦͣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͊͒ͪͫ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͯͪͦͤΎ 

͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͔͔ͫͭπ

͍ͦͣͯ ͔͊͒ͪͫͯ мΣ ͭͦ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ ͔͔͍ͫͭͦͣͯ ͔͊͒ͪͫͯ нΦ ˢ͟π

ͭͯ͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ ́˨-600. 

 

͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭͤͦ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͙ͨͪ 

ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͊ͣͨ͊͡ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ΄͎ͭ͊ͭͤͦͦ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͍ͯͪͦͤΎ 

͙͍ͭͦͨ͊͡Φ s ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͒͡Ύ ́˨-500. 

 

ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

 

͍·͍͙ͦ͒ͭ ͦͤͦ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͪ ͯ;ͤͯΌ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈκ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͤ͊͘;͔π

͙ͤΎ ζ˽ͦͤ͡·͚η ͙ ζ˽͚ͯͫͭͦη 

 

͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͨͦ ͙͍ͭ͊ͪͪͦͦ;͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙ 

ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭͪ͊͡ͻ ͙͙͡ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻΦ ͔́͊͗͟ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͦͤͦ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͙ 

ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͍ͭ͊ͪͪͦͦ;͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ ˢͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͔ͣͦ͒π

͔͚͡ ́˨-рлл ͙ ́-˨600. 

 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍͊͋ͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͭͦ;ͯ͟ ͦͭͫ;͔ͭ͊ ό͔͍͚ͤͯͦ͡ ͎ͯͦ͡ύ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͍ ͒͊ͭπ

;͙͟ ͔͔͔͊ͫͪͦͣͭͪ͊͟͡Φ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎ͯ͊͡ 

ͤ͊ͦͤ͊͟͡Φ ˢͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ ́˨-600. 

 



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 37 ͙  ͘113 

 

 

 

 

 

 

˾ͯ;͚ͤͦ ͍͍ͦ͒ ͎ͨͯͫͭͦͦ ͙ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔͋͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͖ͨͪͣͤͤ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͦ͋ͻͦπ

͙͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙͍͊͋ͪͦͯ͟͟͡ мр ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ ͍͋͊ͦ͟ ͫ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ мр ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ ͨͦ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΌ ͙ ͙͔͒ͤ͡ ͙͍ͭͦͨͤ͡·ͻ ͒͊ͭ;͙π

͍ͦ͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͊͋ͪͯͭͫ͟͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͍ͭͦͨͤ͡·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͙ ͔͊ͭͣ͘ Ή͙ͭ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͔͔ͨͪͤͦͫΎͭ ͤ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ мп ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ 

ͪͯ;ͤ·ͣ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˹͔ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊΄͙π

͙ͣͫΎ ͫͯ͡;͊Ύ͙ͣ ͔͍͔͍͙ͤͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͙͍ͭͦͨͤ͡·ͻ ͍͋͊ͦ͟Φ 

˴ͤͦͨ͊͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

˻ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͪͯ;͎ͤͦͦ  
͍͍ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˽ͦ͡ΎΣ ͎͔͒ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ  
ͤ·͔ͤ΄͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 
ˮ͔ͣͤ͘ΎͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͍ ͦͤ͊͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 38 ͙  ͘113 

 

 

 

 

 

 

˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͚ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͙ͭ͊ͪͪͦπ
͍ͦ;͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ͒͊ͭ;͙͊͟ 

˿;͙ͭ·͍͙͔͊ͤ ͙͍ͭ͊ͪͪͦͦ;͚ͤͦ 
͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͒͊ͭ;͙͊͟ 

˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͘ ͺ͚͊͊͡ ϝΦcsv 

˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͚ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͙ͭ͊ͪπ
͍ͪͦͦ;͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍ ͺ͚͊͡ *.csv 
 



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 39 ͙  ͘113 

 

 

 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͣͤΌ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͭ ͙͍͊ͪͪͦͦ;ͤ·͙ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͔͔ͪ͊ͤ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͍͙ͭ͊ͪͪͦ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͙͍ͭ͊ͪͪͦ͊͟ ͋·͊͡ ͔ͫ͒͊ͤ͊͡ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͙ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ϝΦŎǎǾΣ ͭͦ ͔͖ ͣͦ͗ͤͦ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ͒͊ͭ;͙͊͟ ό͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͒͡Ύ ́˨-рлл ͙ ́˨-600). 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͣͤΌ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍͍͔͙ͫͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͊͗͒ͯ͟Ό ͎ͪ͊ͺͯ ͙͍ͭ͊ͪͪͦͦ;͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͔͋͘ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͺ͚͊͊͡Φ 
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7.10. ˨ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

ˤ͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͖ͨͪͣ͊ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͒͡Ύ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͎ͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ͖ͯ͒͊ͤͤͦ͡Φ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ό ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦπ

͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍ͫΎ͙͘ D{a ;͔͔ͪ͘ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͒͊ͭ;͙͟Φ ˴ͦͣ͊ͤ͒ͯ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˿˸˿-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 

ͤ͊ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͍͔ͫͪͪ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔ͭͻπ

͙͙ͤ͟Φ 

 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ό ͖͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͭ ͔͔ͪͪ͟· ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ˿ͣ͊ͪͭ ͙ ˿͙͎ͤ͊͡  

ό͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˹͍͔͔͊ͭͦͣ͟͡ύ ͙ ˢ͍ͭͦ˥˾ˢ̅ ό͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔́ͻͤͦͦͣ͟ύΦ 
˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͤ͊ ͒͊ͭ;͙͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· w{-485. 

 

 

˽ˢ˾ˢ˸˩́˾ κ ̅̂˹˴̇ˮ̒ ˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ 
(1) ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͦ͒ͦͣ͟ ς ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͦ͒͟ ͒͡Ύ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
(2) ͔ͦͭͣͭ͊͟ ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ мΦтΦс ͙ ͍·΄͔ 
(3) ͦͤͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
˿˥˩˹˩˾ˮ˾˻ˤˢ́̎ ˭ˢ˽˾˻˿  ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭ ͦ͒͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· 
̂˨ˢ˶˩˹˹̍˯ ˿˩́˩ˤ˻˯ ˹˻˸˩˾  ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͊͒ͪͫ ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͤ͊͒ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
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7.11. x ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́̎ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͤͦͦ ͦͤͦ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͫͭͪͦ͊͟ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͨ͊ͪͦ͡ΎΥ 

 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͊ͣͦ͘͟ ͍ ͔ͦͤ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ ͍͔ͨͦ͒ͫ;͔ͤ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ ˴͎ͦ͒͊ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͍͍͔͖͒ͤ Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ 

ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ̂˿́ˢ˹˻ˤˮ́̎ ˽ˢ˾˻˶̎Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͤ͊͘;ͦ͟ ͊ͣ͊͘͟ ͍͔ͨͦ͒ͫ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ, ;ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͦͪ͟π

͔͙ͪͭͤͦͫͭ͟ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

 



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 42 ͙  ͘113 

 

 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͤ ͊ ͒͊ͭ;͙͔͟ ͋·͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨ ͊ͪͦ͡ΈΣ ͔͔ͨͪ͒ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͡Ό͋·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊ ͍͙͍ͭͦͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎΦ ˨͡Ύ 

Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ ͔ͣͤΌ ˿˩˾ˤˮ˿ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́̎Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͍͔͙ͫͭ ͨ͊π

ͪͦ͡ΈΦ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͔͔ͪ͊ͤ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͯ͒͊ͤ͡Φ 

 

 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊͘;ͦ͟ ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͙͔͙ͣͤͭ͘ ͼ͍͔ͭ ͫ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡·͚Φ ̏ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͣͤΎͭΈ ͨ͊ͪ͊π

͔ͣͭͪ·Φ ˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍͍ͦ͒͊ ͍͔ͫͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ 

. 
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7.12. ˮ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͟ ͙ͣͦ͋͡Έͤͦͣͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪͯ Escort 

7.12.1. ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡  

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͟ ͙ͣͦ͋͡Έͤͦͣͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ˻˿ Android ͍ ͊ͣ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎ: 

 

  

ʉ-200/ʉ-200ʄ OTG ʢʘʙʝʣʴ  OTG ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢ 
 

˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ OTG ͟ ͔͊͋͡Έ ό͙͙͡ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͤ͟ύ ͟ ͙ͣͦ͋͡Έͤͦͣͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͙ ˿нлл˸ ͟ OTG ͟ ͔͊͋͡Ό (͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͤͯ͟). 

 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ;͔͔ͪ͘ USBΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ 

1) ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͒͊ͭ;͙͔͟. 

2) ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫ ͔͔͍͎ͭͦͦ ͊ ͔͒ͪͫ͊ ͒ ͊ͭ;͙͊͟. 

3) ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ. 

4) ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͙ ͍ͯͪͦͤΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙. 

5) ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͒͊ͭ;͙͊͟. 

6) ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͍͊͋ͪͦͦ͟͡;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ζ˽ͦͤ͡·͚η ͙ ζ˽͚ͯͫͭͦηΣ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ. 

7) ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟. 

˿͊͟;͚͔͊ͭ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ̏ͫͦͪͭ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͙͘ Play MarketΦ ˿ͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͫ͊͟;͙͍͙͔͊ͤ: https:// play.google.com/store/apps/de-

tails?id=ru.fmeter.config 

https://play.google.com/store/apps/details?id=ru.fmeter.config
https://play.google.com/store/apps/details?id=ru.fmeter.config
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˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡  

 

˽͙ͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͍͊ͣ ͍·͋ͪ͊ͭΈΣ Ύ͘·͟ ͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͒͊ͭ;͙ͯ͟Φ ˤ·͙͔͔͋ͪ͊ͭ USB.  

 



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 45 ͙  ͘113 

 

 

 

 

˨͔͔͊͡ ͍·͙͔͔͋ͪ͊ͭ ͔ͪ͊͒͘͡ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡. 

  



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 46 ͙  ͘113 

 

 

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͒͊ͭ;͙͔͟  

 

˭͔͒ͫΈ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͋ ͍͊ͦͯ͘Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͒͊ͭ;͙͔͟Υ 

1) ˿͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͒͊ͭ;͙͊͟  

2) ˤ͔͙ͪͫΎ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͒͊ͭ;͙͊͟  

3) ͔́ͯ͟΅͊Ύ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͙͔͔ͣͪͤͤ͊͘Ύ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟  

4) ͔́ͯ͟΅͙͚ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͊͒ͪͫ ͒͊ͭ;͙͊͟  

5) ͔́ͯ͟΅͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͒͊ͭ;͙͊͟  

6) ͔́ͯ͟΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ ͒͊ͭ;͙͔͟  

7) ˿͔͔ͭͨͤΈ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡Ύ  

8) ͍͔̂ͪͦͤΈ  

9) ̊͊͊͟͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡  

10) ˸͔ͦ͒͡Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟  

11) ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨ ͦ ͙͍͊͋ͪͦ͟͟͡ ͔  

  



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 47 ͙  ͘113 

 

 

́͊͟ ͔͗ ͍͙ͤͯ͘ ͔ͫͭΈ ͙ͤͦͨ͟͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͣͤΌ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ  
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7.12.2. ˾ ͔͊͒͘͡ ˨ͦͨΦ ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘  

 

ˤ Ήͭͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ ͍· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ: 

1) ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͊ͭ;͙͊͟ 

2) ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ζ˽ͦͤ͡·͚η ͙ ζ˽͚ͯͫͭͦη ͍ͪͯ;ͤͯΌ  

  



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 49 ͙  ͘113 

 

 

7.12.3. ˾ ͔͊͒͘͡ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟  

 

ˤ Ήͭͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ͍· ͚͔͔ͤ͊͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟: 

1) ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͔͊͒ͪͫ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ ˩ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦͭ м-͎ͦ ͒ͦ нрр-͎ͦ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͔͊͒ͪͫ͊. 

2) ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ ˤ ͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻΦ ˻ͭ м ͒ͦ млноΣ ͙͙͡ ͦͭ м ͒ͦ плфрΦ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ 

͔ͫͭͪͯ͟͡Σ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͤͫͨ͊͒͊Ό΅͔͔ ͔ͣͤΌ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ. 

 



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 50 ͙  ͘113 

 

 

3) ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡ΎΦ ό˽ͪͦ΄͙͍͊͟ ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͔͙͎ͣ͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ 

͙͙ͫͭ͊͒ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ΦύΦ ˤ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͚ ͙ͭͨ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡ΎΦ ˽͙ͪ 

͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͔ͫͭͪͯ͟͡Σ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͤͫͨ͊͒͊Ό΅͔͔ ͔ͣͤΌ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ.  

 

  



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 51 ͙  ͘113 

 

 

4) ˤ·͋ͦͪ ͍ͯͪͦͤΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙. ˨ ͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡Ύ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙:  

- ͒ ͡Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡Ύ ͤͯ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͦ͋Ά͔ͣ ͋͊͊͟Τ 

- ͒͡Ύ ͔͙͎ͣ͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡Ύ ͤͯ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ 0 ͒ͦ мрΦ ˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͔ͪͦ͟π

͔͔ͣͤ͒ͯͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͒ ͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡Ύ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ  ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

0-1 ˾͔͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦͫͭ͟  

2-6 ˾͔͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͨͦ ͍͚ͪͦͤͦ ͊ͫͺ͊͡Έ͙͍͚ͭͪͦ͊ͤͤͦ ͎͔͒ͦͪͦ  

7-12 ˾͔͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍ͭͪ͊ͭͦͪͦ͟Σ ͫκͻ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟  

13-15 ˾͔͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͊ͪ͟Έ͔͚ͪͤͦ ͔ͫͨͼ͔ͭͻ͙ͤ͟ ͙ 

 

  

  



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 52 ͙  ͘113 

 

 

5) ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͊ͭ;͙͊͟Φ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͔ͫͭͪͯ͟͡ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͤͫͨ͊͒͊Ό΅͔͔ ͔ͣͤΌ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔ͪπ

͙͍͗ͣͦ ͒͊ͭ;͙͊͟. 

 

6) ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ζ˽ͦͤ͡·͚η ͙ ζ˽͚ͯͫͭͦηΦ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͍͋͊ͦͯ͘Ό ͙͍͊͋ͪͦͯ͟͟͡ ͒͊ͭ;͙͊͟. 

7) ˿͔ͯ͗͋ͤ͡·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ.  



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 53 ͙  ͘113 

 

 

7.12.4. ˸ ͔ͤΌ ˿͍ͨͪ͊͊͟  

 

 

 
˭͔͒ͫΈ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͙ͣͦ͋͡Έͤͦͣͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪͯ.  



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 54 ͙  ͘113 

 

 

8. ˴ ˻˹̅ˮ˥̂˾ˢ́˻˾ ˨˶̒ ˨ˢ́̉ˮ˴ˢ ́˨-͚ͦͤ͊ͤ͡ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ́˨-͚ͦͤ͊ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ́˨-͚ͦͤ͊ͤ͡η. 

8.1. ʕ ͊͒͊͟͟͡ ζ˨͊ͭ;͙͟η 

 

 
 
˽ˢ˾ˢ˸˩́˾ κ ̅̂˹˴̇ˮ̒ ˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ 
˻́˴˾̍́̎ ˽˻˾́  ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͒͊ͭ;͙͟ 
˭ˢ˴˾̍́̎ ˽˻˾́ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͒͊ͭ;͙͟ 
˿͔ͪΦ Ѕ ώ···̆̆ϐ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͙͚ͫͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
ˤ͔͙ͪͫΎ ˽˻ ώ··ϐ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔͙ͪͫΌ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ 
ˮ˭˸˩˹ˮ́̎ ˽ˢ˾˻˶̎ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒ ͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ 
ˤˤ˩˿́ˮ ˽ˢ˾˻˶̎  ͍͍ͦ͒ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
̂˾˻ˤ˩˹̎ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͦ ΄͔͊͟͡ л Χ млн3  ( л Χ плф5 ͍  ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ύ 
́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾ˢ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
́˩˴̂̋ˮ˯ ͔͔ͤͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ 
˽̂˿́˻˯ ͔͔ͤͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦ ͦͯ ͍ͪͦͤΎ 
˽˻˶˹̍˯ ͔͔ͤͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͯ ͍ͪͦͤΎ 
˿˩́˩ˤ˻˯ ˢ˨˾˩˿ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͊͒ͪͫ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
˿˥˶ˢˬˮˤˢ˹ˮ˩ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˿˥˶ˢˬˮˤˢ˹ˮ˩ 
˨ˮˢ˽ˢ˭˻˹ плфс ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ ΄͊ͯ͟͡ л Χ плфр ͯͫ͡Φ ͔͒Φ 
̂˿́ˢ˹˻ˤˮ́̎ ͙͊ͨͫ͘Έ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͫ ͔͟ͼ͙͙ ˾˩ˬˮ˸̍ 
̂˿́ˢ˹˻ˤˮ́̎ ˽˻˶˹̍˯ ͙͊ͨͫ͘Έ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
̂˿́ˢ˹˻ˤˮ́̎ ˽̂˿́˻˯ ͙͊ͨͫ͘Έ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
˨ˤˮ˥ˢ́˩˶̎ ˭ˢ˥˶̂̊˩˹ ͙͊ͨͫ͘Έ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͤͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 
˨ˤˮ˥ˢ́˩˶̎ ˭ˢˤ˩˨˫˹ ͙͊ͨͫ͘Έ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͪ ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͒ ͍͙͎͔͊ͭ͡Ύ 
˥˻˾ˮ˭˻˹́ ͙͊ͨͫ͘Έ ͎ ͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ 

 
  



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 55 ͙  ͘113 

 

 

8.2. ʕ ͊͒͊͟͟͡ ζ͔͔́ͪͪ͟η 

 

 
 
˽ˢ˾ˢ˸˩́˾ κ ̅̂˹˴̇ˮ̒ ˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ 
˿˽̂́˹ˮ˴˻ˤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ͍  ͔ͦͤ͘ ͒ͦͫΎ͎͔͙͊ͣͦͫͭ 
˿κ ̊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͎ͫͤ͊͡κ΄ͯͣ 
GSM ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ D{a 
́˾ˢ̅ˮ˴ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
˽ˮ́ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
˽˩˾ˮ˻˨ ˻́˽˾ˢˤ˴ˮ ˨˻˽ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾˻ˤΣ ˿˩˴ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ;͔͔ͪ͘ D{a ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻ 
ˤ˴˶ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔͙͖ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟, 1-·͚ ͊ͤ͊͟͡ ς ͙ ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙͍͔͎ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣͦͦ 

͒͊ͭ;͙͊͟ ́˨-͚ͦͤ͊ͤ͡ 
ˢ˨˾˩˿ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͔͊͒ͪͫ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
˨ˢ˹˹̍˩ ͤ͘ ͊;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͔ͯͪͦͤΈΣ ͎ͯͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡Σ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ύ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͦͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ. ˻ ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒ ͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ 
̂˿́ˢ˹˻ˤˮ́̎ ͙͊ͨͫ͘Έ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͒͊ͭ;͙͟ 



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлм8.05-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 56 ͙  ͘113 

 

 

8.3. ʕ ͊͒͊͟͟͡ ζ˿͔͍͔ͪͪη 

 
 

 
 
 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͫͣΦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ˿˩˾ˤ˩˾˻ˤ 
 

 

8.4. Boot Loader Escort 

˨͡Ύ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͙͔͙͔͔͚ͣͪͭ͘͡ ́ -˨мрлΣ ́˨-600, ́ -˨͚ͦͤ͊ͤ͡ ˿ˮ˸ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζ.ƻƻǘ [ƻŀŘŜǊ 9ǎŎƻǊǘη. 

 
 

 
 
˽ˢ˾ˢ˸˩́˾ κ ̅̂˹˴̇ˮ̒ ˽˾ˮ˸˩˹˩˹ˮ˩ 
˻́˴˾̍́̎ ˽˻˾́  ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͒͊ͭ;͙͟ 
˭ˢ˴˾̍́̎ ˽˻˾́ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ ͦͭ ͨͦͪͭ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ 
OPEN FILE ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͺ͚͊͡ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ 
˽̂˿˴ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͙͊ͨͫ͘Έ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͍ ˽˻ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ 
˹˩́ ̅ˢ˯˶ˢ ͫͭͪͦ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ό͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ς ͦ ͍͔ͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ύ 

 
  



ESCORTΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлмуΦлр-02. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 57 ͙  ͘113 

 

 

8.5. ˹ ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ́ -˨͚ͦͤ͊ͤ͡ 

 

 
˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡ΈͤͯΌ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͍ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ¦͍·ͻ Ґ мл Χ ол ˤ ͙ ͭͦ͟ L͍·ͻ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мˢΦ 
 

 

8.5.1. ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ́˨-͚ͦͤ͊ͤ͡Σ ͤͦͯͭ͋ͯ͟ κ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ κ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ˿-
нллκ˿-нлл˸Φ ˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͒͊ͭ;͙͊ͣ͟ ́˨-мллΣ ́-˨мрлΣ ́˨-рллΣ ́˨-600. 

 

8.5.2. ˻ ͋΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

 ˤ ͒͊ͭ;͙͔͟ ́˨-͚ͦͤ͊ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ л Χ плфр ͯͫ͡Φ ͔͒Φ  

 
 

 
 

 

 ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ л Χ плфр ͯͫ͡Φ ˩͒Φ ό͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͎͊͊͟͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ͙͒ͨ͊ͦͤ͘ плфсύ 

 ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͙͙͡ ͔͙͔ͫͣͤͭ ͨ͊ͪͦ͡ΈΦ 

 ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͎͙͍͙͔ͫ͊͗͊ͤ͡. 

 ˤ·͍ͪͦͤΎ͚͔ͭ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦ ͒͊ͭ;͙͟. 

 ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘ ό͎͙ͦͪͦͤͭ͘ύΦ 
 

  














































































































